LisTA 1 - Fisica II

Questao 1. Considere o tubo com vasos comunicantes de mesma se¢ao reta e preenchido com um fluido
incompressivel em equilibrio no campo gravitacional terrestre como na Figura 1. Em trés deles, ha émbolos
aos quais sao aplicados forcas Fi, Fy e F3. A linha pontilhada representa a altura do fluido no quarto vaso

submetido a pressao atmosférica Py. Sobre o mddulo das for¢as aplicadas, podemos afirmar que
(a) |Fy| = |Fy| = | Fy|
(b) |Fs| > |Fy| = ||
() |Fy| > |Fy| > |F)|
(d) |Fs| < |Fy| < |F|
() |Fs| = |Fy| < |F|
(f) ’ﬁ3| - ’ﬁ2’ - |ﬁ1’ =0

(9) Nenhuma das opg¢des anteriores
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Figura 1: Questao 1.

Questao 2 (Moysés 2 - Exercicio 1.15). Numa corrida de gar¢ons, cada um deles tem de levar uma bandeja
com um copo de chope, sem colarinho, de 10cm de diametro, cheio até uma distancia de 1cm do topo, sem
permitir que ele se derrame. Supondo que, ao dar a partida, um gar¢om acelere o passo uniformemente com

aceleragao a até atingir a velocidade final, mantendo a bandeja sempre na horizontal, qual é o valor mdximo

de a admissivel?
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Figura 2: Questao 3.

Questao 3. Considere um recipiente contendo liquido, em rotagao uniforme com velocidade anlgular w em
relagdo ao eixo vertical z, como na figura 2. Mostre que, ao atingir o equilibrio, as isébaras (i.e., as curvas

que defininemos pontos de mesma pressao) sao parabélicas.

Questao 4. A densidade de um gds estd relacionada com a pressao e a temperatura através da equag¢do de
estado para um gds ideal. A temperatura constante, decorre desta lei que a densidade do ar a uma altitude z
¢ dada por p(z)/p(z) = p(0)/p(0), onde tomamos z = 0 como o nivel do mar. Deduza que p(z) = p(0)e **,
onde A = gp(0)/p(0), considerando a temperatura da atmosfera constante em toda a sua extensao. Estime o

valor de \.

Questao 5. Segundo a Agéncia Nacional de Petrdleo (ANP), o etanol fornecido pelas bombas de abasteci-
mentos em postos de combustiveis deve ter uma densidade pe; entre 0.805g/cm? e 0,811g/cm®. Para verificar
se existe adulteragcao no combustivel, instala-se um densimetro que consiste de um cilindro com duas esferas
de densidades diferentes, ligeiramente maior e menor do que pe;. Na figura abaizo podemos ver trés amostras

de combustivel, uma amostra € etanol puro e as outras duas amostras sao misturas.
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Figura 3: Questao 5.

(a) Relacione as densidades do etanol e das duas esferas.



(b) Qual amostra estda dentro dos padroes estabelecido pela ANP? Explique seu raciocinio.

(¢) Relacione as densidades do etanol e das duas misturas.

(d) Considerando a tabela de densidades abaizo, selecione quais sio os possiveis liquidos usados para adul-

terar o etanol nas duas misturas.

Densidade a 20 °C (g/cm*)

Agua 1
Gasolina 0.735
Metanol 0.792

Figura 4: Tabela Questao 5.

Questao 6. A dgua flui através de um tubo de Venturi a uma taxza de 0.5 m?/s. A pressio na por¢do mais
larga do tubo, com diametro di = 15 em € de P, = 1.02 atm. (a) Determine a pressio Py na garganta do

tubo, ou seja, na por¢ao mais estreita, com diametro do = 7.5 cm. (b) Se acoplissemos um manémetro de

mercirio no tubo de Venturi,qual seria a diferenca de altura h entre os niveis da coluna de mercirio?
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Figura 5: Figura 6

Questao 7 (Moysés 2 - Exercicio 2.2). Um reservatdrio de paredes verticais, colocado sobre um terreno
horizontal, contém dgua até uma altura h. Se abrirmos um pequeno orificio numa parede lateral, (a) A que

distancia mazima d da parede o jato de dgua que sai pelo orificio poderd atingir o chao? (b) Em que altura

deve estar o orificio para que esta distancia mdxima seja atingida?

Questao 8. Um sifao é um dispositivo usado para transferir liqguidos de um recipiente em um nivel mais alto

para outro em um nivel mais baizo, como mostra a Figura 6. Um fluido de densidade p emerge de um orificio

do sifao com velocidade v. Calcule:

(a) Qual a pressao nos pontos A,B,C?



Figura 6: Questao 8.

(b) Qual a altura mdzima h, necessdria para manter o fluro do fluido pelo sifao?
(c) Qual a velocidade do fluido no ponto C?

(d) Ha algum valor mdzimo ou minimo para a altura H?



