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1. Julgue os itens: verdadeiro ou falso.

( F ) A lei de Stevin é vélida para qualquer fluido cuja densidade é funcao exclusiva da altura.

( F ) A equagao de Bernoulli pode ser aplicada entre quaisquer pontos de um fluido ideal.

( F ) Para um fluido ideal e incompressivel escoando em um tubo que sofre um estreitamento, a
pressao é maior, quanto menor for a secao reta do tubo.

( F ) Um barco, que contém uma pedra, flutua em uma piscina. Quando a pedra é jogada no
fundo da piscina, o nivel da piscina permanece o mesmo.

( 'V ) Um objeto flutua em uma piscina e, ao se partir em dois, o nivel da piscina nao se altera.

( F ) Dois recipientes idénticos sdo colocados sobre uma balanga preenchidos por um mesmo
liquido. Em um dos recipientes (recipiente II), um objeto estd parcialmente submerso e, no outro
(recipiente I), sé hé liquido. A altura do nivel do liquido nos dois recipientes é a mesma. E correto
afirmar que a marcacao da balanca serd maior para o recipiente II.

( 'V ) Dois corpos a mesma temperatura estao necessariamente em equilibrio térmico.

( F ) A primeira lei da termodinamica sé se aplica a processos reversiveis.

( F ) A energia interna de um gés (ideal ou nao) é funcdo exclusiva da temperatura.

( F ) A energia interna de um mol de um gas ideal é diretamente proporcional & pressao do gas
e inversamente proporcional ao seu volume.

( F ) O aquecimento de um fluido através de uma resisténcia elétrica (efeito Joule) s6 pode ser
feito reversivelmente.

( F ) Pode existir um motor térmico que opera entre 300 K e 400 K realizando, em um ciclo, uma
quantidade de trabalho de 100J e rejeitando 200J de calor.

( F ) A variagdo de entropia de um sistema em um processo irreversivel nao pode ser igual a
variagao de entropia de um processo reversivel.

( 'V ) A variacao de entropia de dois processos distintos que partem de um mesmo estado inicial
e chegam a um mesmo estado final sdo iguais quer o processo seja reversivel, quer seja irreversivel.

( F ) O trabalho de qualquer transformagao gasosa pode ser calculado através da expressao W =

[pdV
( F ) Em uma expansao livre, o calor recebido pelo gas pode ser calculado através da expressao
Q= [TdS

( F ) De acordo com a segunda lei da termodinamica, a entropia de um sistema nunca pode
diminuir.

( F ) A velocidade quadratica média de dois gases ideais nas CNTPs é independente da massa do
elemento quimico que os compoem.

( F ) O livre caminho médio de um gas é tdo maior quanto maior for a pressdo do gis e menor

sua temperatura.



2. (a) p(z) = p(H) +g20 (p(2) — p(H)).
(c) F = pogL*H

(d) F' = pogLH? 2

(e) 7 = pogLH?3/6

(f) h=71/F' =H/3

3. (a) F = 100N
(b) O peso do liquido é P = 10N. Trata-se de um exemplo do paradoxo hidrostético. A parte

superior do recipiente exerce uma forga sobre o liquido, que compensa os 90N de diferenca.

2(p1 — po + pgh) 2a%(p1 — po + pgh)
4. = = =
@ v= ATy COT T\ T s Ay
(b) O vazamento é contido se v = 0, ou seja, se p1 = py + pgh

[2(gh —
(c) v= ((1921;?4/2’0)). O vazamento continua se h > po/pg e cessa se h < pg/pg
—a

5. (a) vp = V29
(b) pc — po = —paghs

@ v =2 (Zha )

(d) Ap/Ac = /14 (p2/p1)(ha/M1)

6. (a) h=(1—p2/p1)L
(b) v= \/2 (m-pz) gL

Par

M(y—-1)

7. (Extral!) T =T, —
(Extrat) 7 =1 - =17

9(z — 20)

8. (a)

A:p=pyeV =V
B:p=(T1/To)poeV =V
C:p=(To/T1)*?poe V = (To/T1)*/* Vi,
(b)



(1):Q = (BR/2) Ty ~T), W =0.¢ AU = (61/2) (T; =)
O — _ 2PoVo (L1 __9poVo (11
(III) : Q == *(5RTO/2) 1H(T1/TO), W = *(5RTQ/2) ln(Tl/To) e AU =0

(c) calor recebido: Qr = Q(p)
calor perdido: Qp = —Q(r1r)

1 T
eﬁCiénCia dO CiClO: T] = 1 — W ln (17;)
T
(d) Eficiéncia de Carnot: 7, =1 — —
Ty
1 T;
Note que podemos escrever que a eficiéncia do ciclo én = 1—a (Tp/T1),onde« = ————1n 1),
1-To/T1  \Tp

Para termos n < 7., devemos ter o > 1. E possivel mostrar que, para Ty < 17, sempre teremos o > 1,
ou seja, necessariamente 7 < 7. em acordo com o esperado pela Segunda Lei da Termodinamica

(e) (1) : AS = (5R/2) In(Ty/Ty)

(II): AS=0

(IIT): AS = —(5R/2) In(Ty/Ty)

9. (a)

:p=1latmeV =2241

:p=05atmeV =44_81

:p=2056atm e V = 44,81

:p=1,12atme V = 2241

b) Ty =273K e Tc = 306 K

c)(I): AU =0

I1): AU =100 cal

I11): AU =0

(IV): AU = —100 cal

(d) calor recebido Qr = Q1) + Q(r1) = 476 cal
calor perdido Qp = —Q 171y — Q(1v) = 526 cal
(€) Weiclo = —46 cal

(f) ANULADA.

(g) ANULADA.
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10. (a) calor recebido Qg = To(Se — S,)

calor perdido Q.q = Tc(Sq — Se)

Qda = Qb =0

(b) ANULADA.

(€) Weiclo = (Se — S2)(T, — T..). E a drea do retangulo no grafico T x S.
(d)

E o ciclo de Carnot, cujo rendimento é n. =1 —T./T,.

11. (a) ASgas = 0 e ASyniv = RIn2. Este processo é irreversivel. De acordo com a Segunda Lei
da Termodinamica, a entropia do Universo sempre aumenta em processos irreversiveis.

(b) ASgas = RIn2 e ASuniv = 0. Este processo é reversivel. De acordo com a Segunda Lei da
Termodinamica, a entropia do Universo permanece constante em processos reversiveis.

(c) ERRATA! Transformacao a volume constante

ASgas = coIn(To/T — 1) € ASuniv = ¢ [In(T2/T1) — (1 — T2/T1)]. Este processo é irreversivel.
Para verificar esta afirmativa, é necessdrio mostrar que In(75/Ty) — (1 — T»/T1) > 0 sempre que
T, > T (extral). Trocas de calor entre sistemas a temperaturas distintas sempre representam processos
irreversiveis.

(d) ASciclo = 0 e ASuynivy = 0. Este processo é reversivel.

(e) ASagua = —241cal/K e ASyniv = 32cal/K. Este processo é irreversivel, pois ASuniy > 0.
Note que o fato de que ASugua < 0 nao contradiz a Segunda Lei da Termodinamica, pois a entropia
da vizinhanga (piscina) aumentou mais do que a entropia perdida pela porcao de dgua fervente.

(f) ASgelo = 2,9cal/K e ASyniv = 0. Este processo ¢ reversivel. Trata-se de uma transicao de
fase que ocorre em contato com um reservatoério térmico a mesma temperatura da transicao. Assim, a
quantidade de entropia ganha pelo gelo é exatamente a mesma perdida pela vizinhanga (reservatério

térmico).

12. (a) d=2,2x10"%m
(b) f = 17,2 x 10° colisoes/s
(¢) Vpms = 1,3 x 103 m/s
(d) ANULADA.
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